Of f enlegungsschrif t © m. a .4. 



@ BUNDESREPUBLIK 

DEUTSCHLAND @ D E 3429055 A1 



SO Aktenzeichen : P 34 29 055.9 

Anmeldetag: 7. 8.84 

f/5) Offenlegungstag: 20. 2. 86 



C02F 11/12 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



IO 

e 

CM 

CO 
UJ 

D 



@ Anrnelder: 

Kreyenberg, Heiner, Dipl.-lng., 4030 Ratingen, DE 

@ Vertreter: 

Stenger, A., Dipl.-lng.; Watzke, W., Dipl.-lng.; Ring, 
H., Dipl.-lng., Pat-Anw., 4000 Dusseldorf 



S) Erfinder: 

gleich Anrnelder 



Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren zur Beseitigung von Schlammen, insbesondere Klar- und Faulschlarnmen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beseitigung von 
Schlammen, insbesondere Klar- und Faulschlammen, bei 
dem der Schlamm vorentwassert und der dabei gewonnene 
Dickschlamm getrocknet wird und bei dem das daraus ge- 
wonnene Trockengut verbrannt wird, wobei mit der dabei 
entstehenden VerbrennungswSrme der Dickschlamm ge- 
trocknet wird. Urn die negative gegenseitige Beeinflussung 
des Trocken- und Verbrennungsvorganges zu beseitigen, 
wird mit der Erfindung vorgeschlagen, daft ein Teil des Dlck- 
schlamms getrocknet und das daraus gewonnene, emen 
Heizwertuberschuft aufweisende Trockengut zwlschenge- 
speichert wird und daft der restliche Dickschlamm unter ent- 
sprechender Zumischung von zwischengespelchertem 
Trockengut mit einem vorbestimmten Heizwert des Gemi- 
sches verbrannt wird. Die Erfindung schlagt weiterhin eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens vor. 
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Patentansprttche : 

1. ; Verfahren zur Beseitigung von Schl&nmen, insbesondere Klar- 

und Pauls chlSmmen, bei dem der Schlamm vorentwSssert und 
der dabei gewonnene Dickschlamm getrocknet wird und bei dem 
das daraus gewonnene Trockengut verbrannt wird, wobei mit 
der dabei entstehenden VerbrennungswSrme der Dickschlamm 
getrocknet wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Teil des Dickschlamms getrocknet und das daraus 
gewonnene, einen hohen Heizwert aufweisende Trockengut 
zwischengespeichert wird und daB der restliche Dickschlamm 
unter entsprechender Zumischung von zwischengespeichertem 
Trockengut mit einem vorbestimmten Heizwert des Gemisches 
verbrannt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Dickschlamm auf zwischen65# Trockensubstanzgehalt und 95% 
Trockensubstanzgehalt getrocknet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zumischung des Trockenguts von der bei der Ver- 
brennung des Gemisches entstehenden Abgastemperatur ge- ; 
steuert wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zus&tzliche Energie ftir die Verbrennung zu- 
gefilhrt wird. 
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5. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schlammgemisch in Form von Pellets zur 
Verbrennung eingespeist wird. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Erreichen einer bestimmten Speichermenge 
von Trockengut die weitere Zufuhr von Dickschlamm in den 
Trockner gedrosselt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
zusStzlich das Trocknen unterbrochen wird. 

8. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach den 
Ansprttchen 1 bis 7, mit einer Vorentwasserungsvorrichtung 
fUr den Schlamm zur Erzeugung von Dickschlamm, mit einem 
Trockner zum Trocknen des Dickschlamms zur Gewinnung von 
Trockengut und mit einem Ofen zur Verbrennung des Trocken- 
guts, wobei der Ofen tlber eine Leitung mit dem Trockner 
zum Trocknen des Dickschlamms rtickverbunden ist, 
gekennzeichnet durch 

" einen dem Trockner (8) nachgeschalteten Trockengut speicher 
(10) und einen diesem nachf olgenden, an den Ofen (12) ange- 
schlossenen Mischer (9), wobei in dem Mischer (9) auBer einer 
Trockengut zufuhrung (11) aus dem Trockengutspeicher (10) 
eine Dickschlammzufuhrung (6") fur die direkte Zufuhr von 
Dickschlamm mundet, wobei die Zufuhr des Trockenguts in 
den Mischer (9) zur Erzielung eines vorbestimmten Heizwertes 
des Gemisches steuerbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl 
im Ofen (12) ein TemperaturfOhler zur Messung der Abgas- 
temperatur angeordnet ist, der mit einer Steuereinrichtung 
zur Steuerung der Zufuhr des Trockenguts vom Trockengut- 
speicher (10) in den Mischer (9) verbunden ist. 
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10 . Vorrichtung nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Trockengutspeicher (10) ein die Zufuhr von 
Dicks chlamm in den Trockner (8) steuernder Filllstands- 
messer angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , daB am Trockengutspeicher (10) 
Explosions klappen angeordnet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Trockner (8) TemperaturfUhler 
zur Messung der Temperatur des in der Trockenstrecke 
befindlichen Guts eingebaut sind, deren Werte liber 
einen Rechner zur Einstellung des Trocknungs grades 
einer Vorrichtung zur Regelung des Zuflusses von Schlamm 
in der Schlammzuf uhrung (6 1 ) zufiihrbar sind. 
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Verfahren zur Beseitigung von SchlSmmen, insbesondere KlSr- 
und Faulschiammen ; 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beseitigung von 
SchlSmmen, insbesondere KlSr- und Paulschlfimmen, bei dem 
der Schlamm vorentwassert und der dabei gewonnene Dick- 
schlamm getrocknet wird und bei dem das daraus gewonnene 
Trockengut verbrannt wird, wobei mit der dabei entstehenden 
Verbrennungswarme der Dickschlamm getrocknet wird, sowie 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Verfahrens. 

Bei der KlSrung kommunaler AbwSsser aus Haushaltungen und 
Industrie fallen erhebliche Mengen Schlamm an, fttr deren 
Verwertung und Beseitigung verschiedene Wege und Verfahren 
zur Verfttgung stehen. Der weitaus grSflte Teil dieser Schlamme 
wird entweder in der Landwirtschaft zur Dttngung verwendet 
oder beim Pehlen der erf orderlichen Nutzf lSche als Na0- 
schlamm in Deponien eingelagert. Allerdings lassen neue 
KlSrschlammverordnungen eine landwirtschaf tliche Ausbringung 
nur noch beschrSnkt zu, da beztlglich der maximalen NutzflSchen- 
belastung und Gehalt an Schwermetallen einschneidende Vorschriften 
bestehen, Auch ist das Deponieplatzangebot an Orten mit groBer 
BevSlkerungsdichte stark beschrSnkt. Zudem sind die umweltschutz- 
bedingten baulichen Auflagen fttr neue Deponien nur schwierig 
und mit erheblichem Kostenaufwand zu erfUllen. Aus diesem Grunde 
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betreffen die neueren EntwicklungstStigkeiten die Reduktion 
des Schlammvolumens auf ein Minimum und eine tJberf tthrung 
in eine seuchenhygienisch einwandfrede Form. 

Zur Volumenreduktion gibt es neben der direkten Verbrennung 
von NaBschlamm, die allerdings nur mit einer erheblichen 
Zusatzenergiezufuhr mSglich ist, ein kombiniertes Trocknungs- 
Verbrennungs-Verf ahren. Bei diesem wird der Schlamm, der als 
Chemikalienschlamm, Faul- oder Klarschlamm vorliegt, Ublicher- 
weise in Dekantern zur Abscheiduhg von Oberf l&chenwasser 
mechanisch vorentwSssert und in Dickschlamm Ubergefuhrt. Dieser 
enthSlt jedoch je nach der Teilchenstruktur groBe Mengen 
Kapillarwasser und zellgebundenes Wasser. Um auch dieses Wasser 
auszutreiben, miissen die bestehenden KapillarkrSfte durch 
geeignete MaBnahmen aufgebrochen werden. Dies geschieht durch 
Trocknen des Dickschlamms durch thermische Energiebeauf schlagung 
und mechanische Beanspruchung, d.h. durch Walken, Kneten und 
Zertrennen verklumpter teilgetrockneter Schlamme. Aus dem 
Dickschlamm wird ein Trockengut gewonnen, das iiblicherweise 
in Form von Trockengranulat vorliegt und das in der Regel 
einen Heizwert besitzt, der fttr die Was server damp f ung des im 
Dickschlamm enthaltenen Wassers ausreicht. Das so gewonnene 
Trockengut wird einem Ofen zugefUhrt und in diesem verbrannt, 
wobei die dabei entstehende VerbrennungswSrme zuruckgef tihrt 
und der Dickschlamm getrocknet wird. Auf diese Weise soil 
eine autarke Verbrennung erreicht werden. 

Bei diesem Verfahren ist die Erhaltung der Verbrennungstem- 
peratur im Ofen besonders problematisch, da sich der Ver- 
brennungsprozeB und der TrockenprozeB gegenseitig negativ 
beeinf lussen. Unter der Voraussetzung , daB der Schlamm zu 
Beginn auf einen vorbestimmten Trockensubstanzgehalt getrocknet 
wurde, entscheidet ausschlieBlich der vorhandene Heizwert des 
Trockengut es tiber eine autarke Verbrennung. Ist der Heizwert 



3 



- < 6 r 3429055 

des Trockengutes nur gering, so entsteht ebenfalls nur eine 
geringe Verbrennungswfirme. Da diese Verbrennungsw&rme 
jedoch zur Trocknung des Dickschlamms wiederverwendet und 
rtickgefUhrt wird, 1st aufgrund des geringen Energieinhaltes 
der Verbrennungswarme nur eine schlechte Trocknung des 
Dickschlamms mSglich, so daB das daraus. gewonnene Trocken- 
gut einen relativ groBen Wasseranteil besitzt. Trockengut 
mit einem relativ groBen Wasseranteil besitzt jedoch nur 
einen schlechten Heizwert, wenn nicht sogar einen negativen 
Heizwert. Diese gegenseitige negative Beeinf lussung von 
Verbrennung und Trocknung schaukelt sich immer mehr auf 9 so 
daB schliefilich zur Auf rechterhaltung der Verbrennung Zusatz- 
brennstoffe zugeftthrt werden mttssen. Umgekehrt wird bei 
einem hohen Heizwert des Trockengutes eine groBe Verbrennungs- 
wSrme freigesetzt, die den Dickschlamm in entsprechend groBem 
MaBe mit einem sehr geringen Trockensubstanzgehalt trocknet. 
Der Heizwert des so gewonnenen Trockengutes wird im Laufe 
des Verfahrens immer grofier, so daB sich das System auf- 
schaukelt und der Ofen aufgrund des Heizwerttiberangebotes 
Uberhitzt wird. Urn dieser ttberhitzung entgegenzuwirken, ist 
eine zusStzliche WassereindUsung erf orderlich. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
beim eingangs angegebenen Verfahren zur Beseitigung von 
Schlfimmen die negative gegenseitige Beeinf lussung des Trocken- 
und Verbrennungsvorganges zu beseitigen sowie eine Vorrichtung 
zur Durchftlhrung des Verfahrens zu schaffen. 

Als L5sung wird dafUr vorgeschlagen, daB ein Teil des Dick- 
schlamms getrocknet und das daraus gewonnene, einen Heizwert - 
Uberschufl aufweisende Trockengut zwischengespeichert wird 
und daB der restliche Dickschlamm unter entsprechender Zu- 
mischung von zwischengespeichertem Trockengut mit einem vor- 
bestimmten Heizwert des Gemisches verbrannt wird. 

- 4 - 
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Das so gestaltete Verfahren kann sich weder in die eine 
noch in die andere Richtung auf schaukeln, d.h. es werden 
konstante Verhaitnisse erzielt. Die bei der Verbrennung 
entstehende Verbrennungswarme hSngt nicht direkt und 
allein vom Heizwert des Dickschlanmies ab. Vielmehr wird 
der Heizwert und damit die Verbrennungswarme vorbestimmt, 
indem zum Dickschlamm' eine entsprechende Menge an Trocken- 
gut zugemischt wird 5 das zu diesem Zweck zwischengespeichert 
wird. Je nach dem Heizwert und dem Wassergehalt des Dick- 
schlamms wird mehr oder wenig.er Trockengut zugemischt, so 
daB das dadurch entstehende Gemisch einen vorbestimmten 
Heizwert erhSlt. Wenn SchlSmme mit hohem Heizwert verarbeitet 
werden, entstehen HeizwerttiberschUsse, die zur Erzeugung 
von Reservetrockengut benutzt werden. Die Menge des zwischen- 
gespeicherten Trockengut s erh5ht sich wahrend dieser Peri ode 3 
so da8 mittels dieses Vorrats Perioden ttberbrtickt werden 
kSnnen, in denen der Schlamm nur einen geringen Heizwert 
besitzt. Die Zwischenspeicherung des Trockengutes hat somit 
die Funktion eines Puffers. Es steht iramer die gleiche Ver- 
brennungswarme zur Verfugung, die den Trocknungsvorgang des 
Dickschlamms zur Bevorratung nicht abbrechen l&Bt. Dieser 
konstanten Zufuhr von neuem Trockengut steht die Abfuhr 
fttr die Zumischung gegenuber, die periodisch einmal grSBer 
und ein anderes Mai geringer ist, wobei sich im langzeitigen 
Mittel ein Ausgleich einstellt. Ein weiterer Vorteil ergibt 
sich in der Anfahrperiode, dadurch daB zwischengespeichert es 
Trockengut sof ort ein Gemisch mit dem Dickschlamm mit einem 
vorbestimmten Heizwert gebildet werden kann, daB die notige 
VerbrennungswSrme fUr die gleich einsetzende Trocknung des 
Dickschlamms und zur Gewinnung von neuem Trockengut liefert. 

Vorteilhafterweise wird der Dickschlamm zwischen 85% Trocken- 
substanzgehalt und 95% Trockensubstanzgehalt getrocknet, was 
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in der Praxis ohne weiteres zu erreichen ist und was 
ausreicht, urn nach der Zumischung dem Gemisch mit deni 
Dickschlamm einen ausreichenden HeizwertttberschuB zu 
geben, der eine autarke Verbrennung gew&hrleistet . 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung wird die 
Zumischung des Trockenguts von der bei der Verbrennung 
des Gemisches entstehenden Abgastemperatur gesteuert. 
Wird bei der Messung der Abgastemperatur ein zu hoher 
Wert festgestellt, wird dem Dickschlamm weniger Trocken- 
gut zugefUhrt. Umgekehrt wird bei einer Messung einer 
zu geringen Abgastemperatur mehr Trockengut zugemischt. 

Zur UberbrUckung von langen Perioden mit Schlammen, die 
nur einen se br geringen Heizwert aufweisen und das 
zwischengespeicherte Trockengut vollstandig aufbrauchen, 
wird gemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung vorge- 
schlagen, daB zusatzliche Energie fur die Verbrennung 
zugefUhrt wird. 

Um eine optimale Verbrennung des Gemisches aus Dickschlamm 
und Trockengut zu gewahrleisten, wird weiterhin vorge- 
schlagen, daB das Schlammgemisch in Form von Pellets zur 
Verbrennung eingespeist wird. 

Ein weiteres Merkmal schlagt vor, daB bei Erreichen einer 
bestimmten Speichermenge von Trockengut die weitere Zufuhr 
von Dickschlamm in den Trockner gedrosselt wird. Dabei kann 
zusatzlich das Trocknen unterbrochen werden, wodurch eine 
Uberhitzung des Trockengutes vermieden wird. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens zur Beseitigung von Schlammen ist ausgehend von einer 
Vorentwasserungseinrichtung fur den Schlamm zur Erzeugung 
von Dickschlamm, einem Trockner zum Trocknen des Dickschlamms 
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zur Gewinnung von Trockengut und einem Ofen zur Verbrennung 
des Trockenguts, wobei der Ofen ttber eine Abgasleitung oder 
uber einen Warmeaustauscher mit dem Trockner zum Trocknen 
des Dickschlamms rttckverbunden ist, gekennzeichnet . durch einen 
dem Trockner nachgeschalteten Trockengutspeicher und einem 
diesem nachf olgenden, vor den Ofen angeschloss enen Mischer., 
wobei in dem Mischer auBer einer Trockengutzuf Uhrung aus dem 
Trockengutspeicher eine Dicks chlammzuftthrung fttr die direkte 
Zufuhr von Dickschlamm rattndet, wobei die Zufuhr des Trocken- 
guts in den Mischer zur Erzielung eines vorbestimmten Heizwertes 
des Gemisches steuerbar ist. 

In einer Weiterbildung ist im Ofen ein Temperaturf tthler zur 
Messung der Abgastemperatur angeordnet, der mit einer Steuer- 
einrichtung zur Steuerung der Zufuhr des Trockenguts vom 
Trockengutspeicher in den Mischer verbunden ist. 

GemSB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist im Trockengut- 
speicher ein die Zufuhr von Dickschlamm in den Trockner 
steuerbarer Fttllstandsmesser angeordnet . 



Da das Trockengut teilweise aus Staub besteht, ist eine Staub- 
explosion im Speicher nicht ausgeschlossen. Daher wird 
schlieSlich mit der Erfindung vorgeschlagen, daB am Trockengut- 
speicher Explosions klappen angeordnet sind. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstandes der 
Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung 
einer bevorzugten Aus ftlhrungs form einer Vorrichtung zur 
Beseitigung von SchlSmmen, insbesondere KISr- und Paul- 
schl&mmen, anhand einer Zeiehnung, deren einzige Pigur die 
Vorrichtung schematisch zusammen mit einem FlieBschema zeigt. 
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Die zu beseitigenden Schlamme, insbesondere Chemikalien- 
schlamme, Paul- oder Kl&rschlamme, werden in Form von 
Dtinnschlamm uber eine DannschlammzufQhrung 1 in die Vor- 
richtung eingeleitet. Die Dunns chlainmzufuhrung 1 miindet 
in eine Vorentwasserungsvorrichtung in Form eines Dekanters 
2, in dem das Oberf lachenwasser des. Dunnschlamms mechanisch 
abgeschieden wird. Das abgeschiedene Wasser wird einer 
Wasserabfilhrung zugeleitet. 

Durch die Abscheidung des Wassers aus dem Dunnschlamm im 
Dekanter 2 wird Dickschlamm gewonnen, der einem Dickschlamm- 
bunker 4 zugefUhrt und dort bevorratet wird. Der Weiter- 
transport und die Weiterverarbeitung des im Dickschlamm- 
bunkers 4 bevorrateten Dickschlamms erfolgt Uber eine Dick- 
schlammpumpe 5 und eine Dickschlammzufiihrung 6. Diese Dick- 
schlammzufUhrung 6 verzweigt sich an einer Abzweigung 7 in 
eine Dickschlammzuf Uhrung 6' , die in einem Trockner 8 miindet, 
und in eine Dicks chlammzufuhrung 6", die in einem Mischer 9 
miindet . 

Der Trockner 8 dient dazu, das im je nach der Teilchenstruktur 
im Dickschlamm enthaltene Kapillarwasser und zellgebundene 
Wasser auszutreiben, indem die bestehenden Kapillarkrafte 
durch geeignete MaBnahmen aufgebrochen werden. Dies geschieht 
durch Energiebeaufschlagung, d.h. durch Warmezufuhr, und 
durch mechanische Beanspruchung des Dickschlamms, indem dieser 
gewalkt, geknetet und gertihrt wird. Die in dieser Vorrichtung 
spezielle Warmezufuhr wird spater beschrieben. 

Durch das Austreiben des Wassers aus dem Dickschlamm im 
Trockner 8 wird ein Trockengut gewonnen, das einen relativ 
hohen Trockensubstanzgehalt besitzt, der beim erfindungsge- 
maBen Verfahren und bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
vorzugsweise zwischen %5% und 95% liegt . Dem Trockner 8 
ist ein Trockengutspeicher 10 nachgeschaltet, in dem das im 
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Trockner 8 gewonnene Trockengut zwischengespeichert und 
bevorratet wird. An dem Trockengutspeicher 10 ist eine 
Trockengutzuftthrung 11 angeschlossen, die in dem Mischer 
9 mttndet. 

Wie oben bereits ausgeftthrt, mttndet in diesem Mischer 9 
neben der Trockengutzuftthrung 11 ftir das Trockengut die 
Dicks chlammzuf tthrung 6 1 1 fur die direkte Zufuhr von Dick- 
schlamm in den Mischer 9. In diesem werden das Trockengut 
und der Dickschlamm miteinander vermischt und einem Ofen 
12 zugeftthrt, in dem das Gemisch verbrannt wird. Dem Ofen 
12 ist ein Abhitzekessel 13 nachgeschaltet , dem ein Filter 
14 fttr die Reinigung der Abgase und ein Kamin 15 fur deren 
Abfiihrung folgt. Die bei der Verbrennung im Ofen 12 anfallende 
Asche wird ttber eine Aschenabf tthrung 16 abgeftthrt. 

Aus dem Abhitzekessel 13 ist eine Abgasleitung 17 bzw. 
Thermal51-/Dampf leitung eines WSrmeaustauschers zum Trockner 8 
geftthrt und von diesem wieder in den Abhitzekessel 13 zurttck- 
geftthrt. In dieser Abgasleitung 17 zirkuliert entweder das bei 
der Verbrennung im Ofen 12 entstandene heiBe Abgas Oder die 
Verbrennungswfirme wird ttber einen WSrmetauscher in einen den 
Trockner 8 durchlauf enden warmemittelkreislauf ttbertragen. 
Das Grundprinzip besteht in jedem Fall darin, dafi mit der bei 
der Verbrennung des Gemisches im Ofen 12 entstandenen Ver- 
brennung swSrme der Dickschlamm im Trockner 8 getrocknet und 
in Trockengut ttbergeftihrt wird. Wie oben bereits ausgeftthrt 
wurde, erfolgt die Austreibung des Kapillarwassers und des 
zellgebundenen Wassers aus dem Dickschlamm neben der WSrmezufuhr 
zusStzlich durch mechanische Beanspruchung. Das ausgetriebene 
Wasser verlSBt den Trockner 8 ttber einen Brttdenf ilter 18 und 
wird in einem Kondensator 19 kondensiert. Ein Abscheider 20 
trennt wertvolle auf schwimmende LSsemittel, Fetts&uren, usw., 
die in den Ofen 12 rttckgeftthrt werden. Ansonsten wird das kon- 
densiert e Wasser der Wasserabf tthrung 3 zugeftthrt. Die bei der 
Kondensation im Kondensator 19 anfallende warme Luft wird einer 
Luftzuf tthrung 21 zugeftthrt, die den Ofen 12 mit vorgewarmter 
Luft versorgt. Alternativ kann auch eine Vorw&rmung des Dttnn- 
schlammes mit dem Kondensator 19 vorgenommen werden. 
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Im folgenden soli nun das spezielle erfindungsgemaBe 
Verfahren zur Beseitigung von SchlSmmen erlautert 
werden: 

Ein Teil des im Dicks chlammbunker k gespeicherten Dick- 
schlammes wird mittels der Dicks chlammpumpe 5 tiber die 
Dickschlammzuftthrungen 6, 6» dem Trockner 8 zugeftihrt, 
wo es auf die oben beschriebene Weise getrocknet und 
in Trockengut iibergefuhrt wird, das im Trockengutspeicher 
10 bevorratet wird. Auf diese Weise ist im Trockengut- 
speicher 10 ein Reservoir an Trockengut vorhanden. Der 
restliche Teil des Dickschlamms wird tiber die Dickschlamm- 
zufUhrung 6" dem Mischer 9 zugeftihrt und bildet die 
Grundlage der Verbrennung. Da der Dickschlamm jedoch in 
der Regel einen zu geringen Heizwert fur eine autarke 
Verbrennung besitzt, muB Trockengut zugemischt werden, 
das einen HeizwertttberschuB aufweist. Die Zumischung dieses 
Trockengutes erfolgt in dem MaBe, daB das entstehende Gemisch 
aus Trockengut und Dickschlamm einen vorbestimmten Heizwert 
besitzt. Dieser liefert bei der Verbrennung des Gemisches 
eine bestimmte VerbrennungswSrme, die zum Trocknen des Dick- 
schlammes im Trockner 8 verwendet wird. 

Die Menge der Trockengutzumischung zum Dickschlamm hangt 
von seinem Heizwert ab, der je nach dem zu verarbeitenden 
Schlamm verschieden sein kann. Damit das Gemisch jedoch 
immer einen vorbestimmten Heizwert besitzt, muB die Trocken- 
gutzumischung entsprechend gesteuert werden. Urn auf den Heiz- 
wert des Gemisches rtickschlieBen zu kOnnen, wird die bei der 
Verbrennung entstehende Verbrennungswarme beispielsweise 
mittels eines Temperaturf uhlers gemessen. Zeigt dieser eine 
zu hohe Abgastemperatur an, so wird die Trockengutzumischung 
gedrosselt. Wenn umgekehrt der Temperaturftihler eine zu 
geringe Abgastemperatur anzeigt, wird die Trockengutzumischung 
so lange gesteigert, bis eine vorgegebene Abgastemperatur 
erreicht wird. 
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Der Trockengutspeicher 10 dient somit als Puffer zur 
Erzielung konstanter Verh&ltnisse und einer autarken 
Verbrennung. In Perioden, bei denen der Dickschlamm 
von sich aus einen hohen Heizwert besitzt, wird der 
Trockengutspeicher 10 gefiillt, da aus ihm nur relativ 
wenig Trockengut entnommen werden und dem Dickschlamm 
zugemischt werden muB. Umgekehrt k5nnen Perioden Uber- 
bruckt werden, in denen der Dickschlamm nur einen 
geringen Heizwert aufweist, so daB relativ viel Trocken- 
gut zugemischt und dem Trockengutspeicher 10 entnommen 
werden muB. Sollte dennoch der sehr seltene Fall auf- 
treten, daB fUr eine sehr lange Periode der Dickschlamm 
nur einen sehr geringen Heizwert besitzt, wird sich der 
Trockengutspeicher 10 leeren, so daB zus&tzliche Energie 
ftir die Verbrennung beispielsweise in Form von Heizol 3 
Kohle Oder Gas zugefUhrt werden muB. 

Urn bei vollem Trockengutspeicher 10 die weitere Zufuhr 
von Dickschlamm in den Trockner 8 zu drosseln, ist im 
Trockengutspeicher 10 vorzugsweise ein in der Zeichnung 
nicht dargestellter FUllstandsmesser angeordnet. Da das 
Trockengut teilweise aus Staub besteht, ist eine Staub- 
explosion im Trockengutspeicher 10 nicht ausgeschlossen. 
Aus diesem Grunde sind vorzugsweise am Trockengutspeicher 
10 Explosionsklappen angeordnet. 
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B e z u gszeichenliste 



1 
2 
3 

5 
6 
6' 
6" 

7 
8 

9 
10 
11 

12 
13 

m 

15 
16 

17 
18 

19 
20 
21 



Dttnnschlammzuf tthrung 

Dekanter 

Was serabfUh rung 

Dickschlammbunker 

Dickschlammpumpe 

Dickschl ammzu f tth r ung 

Dicks chlammzuf uhrung 

Dickschlammzuf Uhrung 

Abzweigung 

Trockner 

Mischer 

Trockengutspeicher 
Trocken ©it zuf tthrung 
Ofen 

Abhitzekessel 

Filter 

Kamin 

A s c henab f tthrun g 

Abgasleitung 

Brttdenfilter 

Kondensator 

Abscheider 

Luft zuf tthrung 
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